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Prof. Dr. S. Bosch/C. Löh Blatt 12 vom 17. Januar 2008

Aufgabe 1 (Bosch ”Algebra,“ 3.7.5).

1. Sei L/K eine algebraische Körpererweiterung, sei α ∈ L über K separabel
und β ∈ L über K rein inseparabel. Zeigen Sie, dass

K(α, β) = K(α + β).

2. Geben Sie ein Beispiel für eine algebraische Körpererweiterung L/K und
ein Element α ∈ L, das über K weder separabel, noch rein inseparabel ist.

Aufgabe 2 (Galoisgruppen).

1. Bestimmen Sie das Minimalpolynom von e
2πi
7 über Q.

2. Zeigen Sie: Die Körpererweiterung Q(e
2πi
7 )/Q ist galoissch und die Galois-

gruppe dieser Erweiterung ist zyklisch.

Aufgabe 3 (Ein algebraischer Abschluss von Fp; Bosch ”Algebra,“ 3.8.4). Sei
p ∈ N prim. Zeigen Sie, dass Fp∞ :=

⋃
n∈N Fpn! ein algebraischer Abschluss

von Fp ist.

Aufgabe 4 (Vollkommene Körper; Bosch ”Algebra,“ 3.7.8). Sei L/K eine al-
gebraische Körpererweiterung. Zeigen Sie:

1. Ist K ein vollkommener Körper, so ist auch L vollkommen.

2. Ist L ein vollkommener Körper und ist die Körpererweiterung L/K end-
lich, so ist auch K vollkommen.

Aufgabe 5∗ (Algebraischer Abschluss; Bosch ”Algebra,“ 3.7.11). Sei L/K ei-
ne algebraische Körpererweiterung mit folgender Eigenschaft: Jedes irreduzible
Polynom aus K[X] hat mindestens eine Nullstelle in L. Zeigen Sie, dass L ein
algebraischer Abschluss von K ist.
Hinweis. Betrachten Sie zunächst den Fall, dass L/K separabel ist.
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