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Aufgabe 1 (Koordinatenringe). Sei f := Y 2 −X3 + X ∈ R[X,Y ].

1. Skizzieren Sie VR(f) ⊂ R2.

2. Geben Sie einen Punkt in VC(f) an.

3. Bestimmen Sie KC[VC(f)].

4. Geben Sie zwei verschiedene Primideale in KC[VC(f)] an.

5. Bestimmen Sie die Dimension von KC[VC(f)].

Aufgabe 2 (Quiz zu Kapitel 1). Welche der folgenden Aussagen sind wahr?

1. In jeder nicht-leeren Kategorie gibt es mindestens einen Isomorphismus.

2. Die Funktoren HomR(R⊗Z · ,R) und HomZ( · ,R) : ZMod −→ ZMod sind
natürlich isomorph.

3. In der Kategorie der endlichen Gruppen existieren alle inversen Limiten.

4. Für alle Z-Moduln M,M ′, N mit M ∼=Z M ′ gilt M ⊗Z N ∼=C M ′ ⊗Z N .

5. Für alle Z-Moduln M,M ′, N mit M ⊗Z N ∼=Z M ′ ⊗Z N gilt M ∼=Z M ′

oder N ∼=Z {0}.
Aufgabe 3 (Quiz zu Kapitel 2). Welche der folgenden Aussagen sind wahr?

1. |SpecR| = |SpecF2|

2. |SpecQ×Q| = |SpecZ/(2018)|

3. |SpecQ[T ]| = |SpecQ[T ]/(T 3 − T )|

4. Für alle affinen algebraischen Mengen V ⊂ C5 ist IC(VC(IC(V ))) = IC(V ).

5. dimZ[T ] = dimZ/(2017)[T ]

6. dimZ[T ] = dimZ/(2018)[T ]

7. dimF2[X,Y, Z] = dimZ[X,Y, Z]

8. Bezüglich der Zariski-Topologie ist SpecZ ist kompakt.

Aufgabe 4 (Zusammenfassung). Schreiben Sie eine Zusammenfassung von Ka-
pitel 2.3 (Dimension); orientieren Sie sich dabei an den folgenden Fragen:

1. Wie ist die Dimension eines Rings definiert?

2. Wie passt der Dimensionsbegriff mit der naiven Anschauung zusammen?

3. Was sind grundlegende Eigenschaften der Dimension von Ringen?

4. Welche Berechnungsmethoden für die Dimension kennen Sie?

5. Welche Beispiele fallen Ihnen ein?

keine Abgabe!


