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Aufgabe 1 (Quadrate von Gruppen). Welche der folgenden Aussagen sind
wahr? Begründen Sie jeweils kurz Ihre Antwort.

1. Die additiven Gruppen Z und Z2 sind isomorph.

2. Die additiven Gruppen R und R2 sind isomorph.

Aufgabe 2 (Automorphismengruppen).

1. Schlagen Sie die Definition der Begriffe Kategorie und Isomorphismus bzw.
Automorphismus (in einer Kategorie) nach.

2. Sei C eine Kategorie und sei X ein Objekt von C. Zeigen Sie, dass die
Menge der Automorphismen von X in C eine Gruppe bezüglich der Ver-
knüpfung von Morphismen in C bildet.

3. Wie kann man Symmetriegruppen von Mengen, allgemeine lineare Grup-
pen, Galoisgruppen, Decktransformationsgruppen, . . . als Automorphis-
mengruppen in naheliegenden Kategorien erhalten?

4. Sei G eine Gruppe. Zeigen Sie, dass es dann eine Kategorie C und ein
Objekt X in C gibt, so dass G und die Automorphismengruppe von X
in C isomorph sind.

Aufgabe 3 (Isometriegruppe des Einheitsquadrats). Sei Q := [0, 1]× [0, 1] das
Einheitsquadrat in R2 (mit der Metrik induziert von der euklidischen Metrik
in R2).

1. Geben Sie eine algebraische Beschreibung der Isometriegruppe I von Q
(z.B. durch Angabe der Verknüpfungstabelle).

2. Gibt es eine weitere Gruppe, die genausoviele Elemente enthält wie I, aber
nicht zu I isomorph ist?

Aufgabe 4 (Weitere Isometriegruppen). Gibt es zu jedem n ∈ N>0 eine Teil-
menge Xn ⊂ R2, so dass die Isometriegruppe von Xn zu Z/nZ isomorph ist?
Begründen Sie Ihre Antwort!

Bonusaufgabe (Noch mehr Isometriegruppen?). Gibt es zu jeder Gruppe G
ein n ∈ N und eine Teilmenge X ⊂ Rn, so dass die Isometriegruppe von X zu G
isomorph ist? Begründen Sie Ihre Antwort!

keine Abgabe;
diese Aufgaben werden in der Übung am 15. Oktober 2014 besprochen


