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Aufgabe 1 (surjektiv, injektiv). Seien X, Y Mengen und sei f : X −→ Y eine
Abbildung. Welche der folgenden Formeln sind äquivalent zur Injektivität bzw.
Surjektivität von f ? Was bedeuten die anderen Formeln?

1. ∃x∈X ∀y∈Y f(x) = y

2. ∀y∈Y ∃x∈X f(x) = y

3. ∀x∈X ∀x′∈X

(
(f(x) = f(x′)) =⇒ (x = x′)

)
4. ∀x∈X ∀x′∈X

(
(f(x) 6= f(x′)) =⇒ (x = x′)

)
Aufgabe 2 (kommutative Diagramme). Welche Gleichung gehört zu welchem
kommutativen Diagramm?
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1. k ◦ h = g ◦ f

2. h ◦ k ◦ g = f

3. h ◦ f = k ◦ g

4. f ◦ g = h ◦ k

Aufgabe 3 (Rekursionen). Welche einfachen Beschreibungen haben die Abbil-
dungen f : N −→ N, die durch die folgenden Rekursionen definiert sind?

1. f(0) := 0 und f(n + 1) := f(n) für alle n ∈ N.

2. f(0) := 1 und f(n + 1) := 2 · f(n) für alle n ∈ N.

3. f(0) := 2016 und f(n + 1) := f(n) + 1 für alle n ∈ N.

4. f(0) := 1 und f(n + 1) := f(n) · 2 · n für alle n ∈ N.

Aufgabe 4 (etc.). Formulieren und lösen Sie weitere Aufgaben vom selben Typ!

keine Abgabe!


