Ubungen zur Topologie III

Dr. C. Loh Blatt 6 vom 18. November 2009

Wiihlen Sie eines der folgenden Themen aus oder bearbeiten Sie alternativ ein
selbst gewihltes Thema, das eine Verbindung zu Gruppen(ko)homologie hat.

Suchen Sie iiber http://www.ams.org/mathscinet, http://books.google.com,
http://scholar.google.com, ...geeignete Literatur; notfalls konnen Sie auf die
Hinweise unter den Themen zuriickgreifen (dort finden Sie geeignete Stichworter
fiir die Suche bzw. Literaturangaben).

Versuchen Sie, die Fragen (teilweise) mit Hilfe der gefundenen Literatur zu
beantworten; Sie miissen die Quellen nicht vollstdndig im Detail verstehen —
es geniigt, wenn Sie die wichtigsten Konzepte/Ideen und die grobe Struktur
verstehen.

Schreiben Sie eine kurze Zusammenfassung Threr Ergebnisse (ca. 1-4 Seiten);
am besten so, dass Sie in den Ubungen auch kurz dariiber vortragen kionnten.

Selbstverstindlich konnen Sie auch in kleinen Gruppen zusammenarbeiten.

Viel Spafl und viel Erfolg!

Thema 1 (Mehr homologische Algebra).

1. Was sind abelsche bzw. derivierte Kategorien?

2. Was sind abgeleitete Funktoren in diesem Kontext?

Thema 2 (Gruppen mit wenig Kohomologie).
1. Gibt es nicht-triviale diskrete Gruppen G mit H.(G;Z) = H,(1;Z)?

2. Welche Konsequenz hat dies fiir die Realisierbarkeit von gegebenen (Ko)-
Homologiegruppen als Gruppen(ko)homologie?

Thema 3 (Geometrische Bedeutung der ersten Gruppenkohomologie). Sei G
eine diskrete Gruppe.

1. Welche geometrische Bedeutung hat H'(G;ZG)?

2. Kann man etwas Genaueres iiber die Gestalt von H'(G;ZG) sagen?
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